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奇美 ABS基體無悌(Free-Antimony)防火耐燃等級(溴系阻燃劑 DBDPE) 

 

台灣奇美（Chimei） 基礎級 ABS 樹脂（以通用高抗衝擊規格如 POLYLAC® PA-757 或 PA-747 為基

體），要達到電子電機家電規格（UL-94 V-0 防火等級），並用「AEO-P 原位改質鋁氮結構(UTFR-NAL)」

完全替代傳統三氧化二銻（銻白），整組工業級改性配方與工藝建議如下：  

📋📋 1. 完整阻燃改性配方建議（以 100 kg 總基體為基準計算，單位：PHR） 

為了確保在 1.6mm 甚至 1.0mm 的薄壁試片下穩拿 UL-94 V-0，且保持 ABS 原有的高抗衝擊天賦，

配方採用「主劑溴 + 鋁氮氣相協效 + 環氧固相炭化」的三位一體架構：  

原料名稱  推薦規格 / 廠牌 添加量 

(PHR) 

在此家電配方中的核心角色 

ABS 樹脂

基體 

台灣奇美 POLYLAC® PA-757 / 

PA-747 

100 高抗衝、高流動性的基礎家電基體樹脂。 

主溴系阻

燃劑 

十溴二苯乙烷 (DBDPE) 12 ~ 14 主力氣相阻燃劑，提供大面積的 (HBr) 自

由基捕獲源。 

固相成炭

主劑 

低分子量溴化環氧樹脂 (如長

春 BEB6000) 

4 ~ 5 提供高溫富芳香環碳源，專門鎖住 ABS 裂

解出的易燃焦油。 

鋁氮結構

協效劑 

UTFR-NAL（AEO-P 改質） 4 ~ 5 100% 替代三氧化二銻。毫秒級原位生成 

(AlBr3) 閃擊氣相。 

抗滴落劑 包覆型聚四氟乙烯 (高分子 

PTFE 微粉) 

0.3 ~ 0.5 與鋁氮無機盾牌形成協同，燃燒時強行收縮

纖維，防止熔融滴落。 

抗衝擊改

質劑 

芯殼結構 MABS / MBS (如鍾淵 

M-731) 

3 ~ 5 核心物性救星。用以完全補足硬質粉體對 

ABS 衝擊強度的微量損耗。 

加工潤滑

穩定劑 

EBS (乙撐雙硬脂醯胺) + 抗氧

化劑 1010/168 

0.8 ~ 1.2 輔助雙螺桿混煉時的剪切流動，並保護 ABS 

橡膠相不黃化。 

 
⚙️ 2. 雙螺桿擠出造粒（混煉）工藝參數 

ABS 對混煉時的「剪切熱」與「溫度 WINDOW」非常敏感。太低溫環氧樹脂融不開，太高溫 ABS 橡膠

相會降解變色。 [1] 

• 設備選型：同向平行雙螺桿擠出機（長徑比 L/D 建議為 40:1 或 44:1）。 

• 加料工藝： 

o 主餵料區（Zone 1）：ABS 樹脂 + MBS 橡膠 + 潤滑劑。 

o 側餵料區（Zone 4-5，強烈建議）：將 「DBDPE + 溴化環氧 + 鋁氮結構成品粉體」預

先乾混，由側餵料機強行推入。這能避免粉體在螺桿前半段過度摩擦導致局部溫升，保

證 AEO-P 包覆層的完整性。 

• 各區設定溫度表（以 PA-757 熔體特性調校）：  

餵料區 

(Zone 1) 

固體輸送 

(Zone 2) 

熔融剪切 

(Zone 3-4) 

側加料區 

(Zone 5-6) 

均勻混合 

(Zone 7-9) 

抽真空區 

(Zone 10) 

機頭模頭 

(Zone 11) 

170°C 190°C 200°C 200°C 205°C 200°C 210°C 

• 真空度：保持在 -0.08 MPa 以下。必須將 AEO-P表面修飾改質劑 在高溫下可能解離出的微

量極性揮發物徹底抽走，否則射出成型時表面會產生氣絲或銀紋。 

 
🔮🔮 3. 此配方替代銻白後的「家電級三大性能表現」預測 

這組客製化配方在送往家電/電子大廠（如台達電、大同、聲寶等供應鏈）檢測時，相較於舊款的「溴

https://junlux-plastic.com/abs-vs-pe-plastic-comparison/


銻配方」，將展現出驚人的商業優勢： 

1. UL-94 評級表現（1.6mm 穩拿 V-0，離火即熄） 

o 在點火 10 秒離火後，ABS 受熱釋放的 (HBr) 暢通無阻地將顆粒表面的 (-Al=O) 瞬間

轉化為 (AlBr3) 汽化。 

o 配合溴化環氧樹脂在固相貼身將 ABS 的苯環燃料鎖死成炭，自熄時間會被精準壓制在 

1–2 秒內，完全複製傳統銻白「離火即熄」的震撼感。  

2. 衝擊強度與加工性能（維持奇美原廠 90% 以上物性） 

o 傳統銻白是未經改質的生粉，加進 ABS 後衝擊強度暴跌。 

o UTFR-NAL的 AEO-P 長鏈親油修飾，搭配配方中外加的 MBS 抗衝改質劑，製品的懸臂

樑衝擊強度（Izod Impact）可完美保持在 15 kg·cm/cm 以上。這達到了家電外殼（如

電視前框、投影機外殼、變壓器外殼）防摔、防破裂的嚴格物性指標。  

3. 無色與耐黃變天賦（白色家電的致命競爭力） 

o 銻白雖然是白色，但高溫加工後製品容易帶有微量青灰色，且抗 UV 性能極差，照到陽

光極易發黃。 

o UTFR-NAL鋁氮結構與溴化環氧樹脂完全無色、白度極高。做出來的 ABS 粒子是完美的

純乳白色，可以直接射出成型為高階白色家電外殼（如空氣清淨機、微波爐、吹風機），

完全不需外加高劑量的鈦白粉遮色，大幅降低色母成本。  


